
(57)【要約】

【目的】イメージファイバ用のフレキシブルケーブルと

ライトガイドファイバ用のフレキシブルケーブルが絡ま

ることがなく、かつ撮影装置接続部に接続されるＴＶ撮

影装置を置く場所を確保する必要のない耳用内視鏡シス

テムを得る。

【構成】耳内挿入部を有する把持部に、イメージファイ

バとライトガイドファイバとを挿通する単一のフレキシ

ブルケーブルを接続し、この単一のフレキシブルケーブ

ルの後端部に、イメージファイバの後端部に臨む撮影装

置接続部とライトガイドファイバの後端部に臨む光源装

置接続部とを有する接続ユニットを設けた耳用内視鏡シ

ステム。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
把 持 部 か ら 延 長 し た 耳 内 挿 入 部 内 に 、 先 端 部 が 該 耳 内 挿 入 部 先 端 の 対 物 レ ン ズ に 対 向 す る
イ メ ー ジ フ ァ イ バ と 、 同 じ く 先 端 部 が 同 耳 内 挿 入 部 先 端 の 照 明 窓 に 対 向 す る ラ イ ト ガ イ ド
フ ァ イ バ と を 挿 通 し 、
該 イ メ ー ジ フ ァ イ バ の 後 端 部 を 撮 影 装 置 接 続 部 に 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ を 光 源 装 置 接 続
部 に 導 い た 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
上 記 把 持 部 に 、 上 記 イ メ ー ジ フ ァ イ バ と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ と を 挿 通 す る 単 一 の フ レ キ
シ ブ ル ケ ー ブ ル を 接 続 し 、 こ の 単 一 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル の 後 端 部 に 、 イ メ ー ジ フ ァ イ
バ の 後 端 部 に 臨 む 撮 影 装 置 接 続 部 と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ の 後 端 部 に 臨 む 光 源 装 置 接 続 部
と を 有 す る 接 続 ユ ニ ッ ト を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 光 源 装 置 接 続 部 は フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル の
延 長 方 向 に 設 け ら れ 、 撮 影 装 置 接 続 部 は フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル の 延 長 方 向 と 直 交 す る 方 向
に 設 け ら れ て い る 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 技 術 お よ び そ の 問 題 点 】
耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 把 持 部 か ら 延 長 し た 耳 内 挿 入 部 内 に 、 先 端 部 が 該 耳 内 挿 入 部 先 端
の 対 物 レ ン ズ に 対 向 す る イ メ ー ジ フ ァ イ バ と 、 同 じ く 先 端 部 が 同 耳 内 挿 入 部 先 端 の 照 明 窓
に 対 向 す る ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ と を 挿 通 し 、 こ の イ メ ー ジ フ ァ イ バ の 後 端 部 を 撮 影 装 置
接 続 部 に 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ を 光 源 装 置 接 続 部 に 導 い て い る 。 従 来 、 こ の イ メ ー ジ フ
ァ イ バ と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ は 、 分 岐 部 ま で は 同 一 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル に 挿 通 し た
後 、 分 岐 部 に お い て イ メ ー ジ フ ァ イ バ 用 と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ 用 の 専 属 の フ レ キ シ ブ ル
ケ ー ブ ル に 分 岐 さ れ て お り 、 こ の イ メ ー ジ フ ァ イ バ 用 と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ 用 の フ レ キ
シ ブ ル ケ ー ブ ル の 後 端 分 に そ れ ぞ れ 、 撮 影 装 置 接 続 部 と 光 源 装 置 接 続 部 が 設 け ら れ て い た
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し な が ら 、 こ の 従 来 の 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 分 岐 部 か ら 先 に お い て 、 イ メ ー ジ フ ァ
イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル が 別 々
に 存 在 す る た め 、 消 毒 や 滅 菌 処 理 を 行 う と き 、 ケ ー ブ ル が 絡 ま る こ と が あ り 、 取 り 扱 い が
面 倒 で あ っ た 。 ま た 、 撮 影 装 置 接 続 部 に 接 続 さ れ た Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 （ 撮 影 ア ダ プ タ ） を 置 く
場 所 を 確 保 し な け れ ば な ら な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 の 目 的 】
本 発 明 は 、 以 上 の 問 題 意 識 に 基 づ き 、 イ メ ー ジ フ ァ イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル と ラ イ
ト ガ イ ド フ ァ イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル が 絡 ま る こ と が な く 、 か つ 撮 影 装 置 接 続 部 に
接 続 さ れ る Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 を 置 く 場 所 を 確 保 す る 必 要 の な い 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム を 得 る こ と
を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 の 概 要 】
本 発 明 は 、 把 持 部 か ら 延 長 し た 耳 内 挿 入 部 内 に 、 先 端 部 が 該 耳 内 挿 入 部 先 端 の 対 物 レ ン ズ
に 対 向 す る イ メ ー ジ フ ァ イ バ と 、 同 じ く 先 端 部 が 同 耳 内 挿 入 部 先 端 の 照 明 窓 に 対 向 す る ラ
イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ と を 挿 通 し 、 該 イ メ ー ジ フ ァ イ バ の 後 端 部 を 撮 影 装 置 接 続 部 に 、 ラ イ
ト ガ イ ド フ ァ イ バ を 光 源 装 置 接 続 部 に 導 い た 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 把 持 部 に 、 イ
メ ー ジ フ ァ イ バ と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ と を 挿 通 す る 単 一 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル を 接 続
し 、 こ の 単 一 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル の 後 端 部 に 、 イ メ ー ジ フ ァ イ バ の 後 端 部 に 臨 む 撮 影
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装 置 接 続 部 と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ の 後 端 部 に 臨 む 光 源 装 置 接 続 部 と を 有 す る 接 続 ユ ニ ッ
ト を 設 け た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
接 続 ユ ニ ッ ト の 光 源 装 置 接 続 部 と 撮 影 装 置 接 続 部 は 、 例 え ば 光 源 装 置 接 続 部 を フ レ キ シ ブ
ル ケ ー ブ ル の 延 長 方 向 に 設 け 、 撮 影 装 置 接 続 部 は フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル の 延 長 方 向 と 直 交
す る 方 向 に 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 形 態 】
図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 耳 用 内 視 鏡 １ ０ の 全 体 構 成 の 一 例 を 示 し て い る 。 把 持 部 １ １ か ら は
互 い に 反 対 方 向 に 耳 内 挿 入 部 １ ２ と 単 一 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ と が 延 長 さ れ て い る
。 耳 内 挿 入 部 １ ２ は 硬 質 材 料 あ る い は 可 撓 性 の あ る 材 料 か ら な っ て お り 、 そ の 先 端 部 に 、
図 示 し な い 周 知 の 対 物 レ ン ズ と 照 明 窓 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ の 後 端 部 に は 、 接 続 ユ ニ ッ ト １ ４ が 固 定 さ れ て い る 。 図 ３ は 、
こ の 接 続 ユ ニ ッ ト １ ４ の 一 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 こ の 接 続 ユ ニ ッ ト １ ４ に は 、 イ メ ー ジ
フ ァ イ バ １ ５ と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ １ ６ の 後 端 部 が 導 か れ て い る 。 イ メ ー ジ フ ァ イ バ １
５ と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ １ ６ の 先 端 部 は 、 フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ 、 把 持 部 １ １ 及 び
耳 内 挿 入 部 １ ２ に 導 か れ 、 イ メ ー ジ フ ァ イ バ １ ５ の 先 端 部 は 耳 内 挿 入 部 先 端 の 対 物 レ ン ズ
に 臨 み 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ １ ６ は 照 明 窓 に 臨 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
接 続 ユ ニ ッ ト １ ４ は 、 フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ の 延 長 方 向 に 延 び る 光 源 接 続 ケ ー シ ン グ
（ 光 源 装 置 接 続 部 ） １ ４ Ａ と 、 こ の 光 源 接 続 ケ ー シ ン グ １ ４ Ａ に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に
延 び る 撮 影 装 置 接 続 ケ ー シ ン グ （ 撮 影 装 置 接 続 部 ） １ ４ Ｂ と を 備 え て い て 、 マ ク ロ に 見 て
変 形 し な い 剛 体 か ら な っ て い る 。 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ １ ６ の 後 端 部 は 、 フ レ キ シ ブ ル ケ
ー ブ ル １ ３ か ら 光 源 接 続 ケ ー シ ン グ １ ４ Ａ 内 に 延 び 、 さ ら に 、 光 源 接 続 ケ ー シ ン グ １ ４ Ａ
の 先 端 に 結 合 さ れ た 接 続 プ ラ グ １ ４ Ａ １ 内 に 延 び て い る 。 接 続 プ ラ グ １ ４ Ａ １ は 、 図 １ に
示 す 光 源 装 置 ２ ０ に 挿 入 さ れ 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ １ ６ の 端 部 が 光 源 装 置 ２ ０ 内 の 図 示
し な い 光 源 と 対 向 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
イ メ ー ジ フ ァ イ バ １ ５ は 、 フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ か ら 略 直 交 方 向 に 曲 げ ら れ 、 撮 影 装
置 接 続 ケ ー シ ン グ １ ４ Ｂ 内 に 延 び て い る 。 撮 影 装 置 接 続 ケ ー シ ン グ １ ４ Ｂ は 、 イ メ ー ジ フ
ァ イ バ １ ５ の 出 射 端 面 １ ５ ａ の 像 を 観 察 す る ア フ ォ ー カ ル な 接 眼 レ ン ズ 系 １ ４ Ｂ １ を 支 持
し て お り 、 こ の 接 眼 レ ン ズ 系 １ ４ Ｂ １ と 同 心 の Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 接 続 マ ウ ン ト １ ４ Ｂ ２ を 備 え
て い る 。 Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 接 続 マ ウ ン ト １ ４ Ｂ ２ は 、 筒 状 部 １ ４ Ｂ ２ ’ の 外 周 面 の 対 向 位 置 に
一 対 の 結 合 ピ ン １ ４ Ｂ ２ ” を 固 定 し て な っ て お り 、 こ の Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 接 続 マ ウ ン ト １ ４ Ｂ
２ に 、 Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 ２ １ の 撮 影 ア ダ プ タ ２ １ Ａ が 着 脱 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
す な わ ち 、 Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 ２ １ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 撮 影 ア ダ プ タ ２ １ Ａ と 、 こ の 撮 影 ア
ダ プ タ ２ １ Ａ に 撮 影 ケ ー ブ ル ２ １ Ｂ を 介 し て 接 続 さ れ た Ｔ Ｖ カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト
２ １ Ｃ と を 備 え て お り 、 カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト ２ １ Ｃ は Ｔ Ｖ モ ニ タ ２ １ Ｄ に 接 続 さ
れ て い る 。 撮 影 ア ダ プ タ ２ １ Ａ は 、 接 続 ユ ニ ッ ト １ ４ の 筒 状 部 １ ４ Ｂ ２ ’ に 対 応 す る 筒 状
部 ２ １ Ａ ’ と 結 合 ピ ン １ ４ Ｂ ２ ” に 対 応 す る 結 合 溝 ２ １ Ａ ” と を 備 え て お り 、 結 合 溝 ２ １
Ａ ” に 結 合 ピ ン １ ４ Ｂ ２ ” を 嵌 め て 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 接 続 マ ウ ン ト １
４ Ｂ ２ に 結 合 さ れ る 。 撮 影 ア ダ プ タ ２ １ Ａ 内 に は 、 撮 像 素 子 （ Ｃ Ｃ Ｄ ） と 、 イ メ ー ジ フ ァ
イ バ １ ５ の 出 射 端 面 １ ５ ａ の 像 を 接 眼 レ ン ズ 系 １ ４ Ｂ １ と の 合 成 光 学 系 で 撮 像 す る 光 学 系
と が 備 え ら れ 、 Ｃ Ｃ Ｄ か ら の 画 像 信 号 が 撮 影 ケ ー ブ ル ２ １ Ｂ を 介 し て カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル
ユ ニ ッ ト ２ １ Ｃ に 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
上 記 構 成 の 本 耳 用 内 視 鏡 １ ０ は 従 っ て 、 耳 内 を 観 察 す る と き に は 、 接 続 ユ ニ ッ ト １ ４ の 接
続 プ ラ グ １ ４ Ａ １ を 光 源 装 置 ２ ０ に 挿 入 し 、 Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 接 続 マ ウ ン ト １ ４ Ｂ ２ に Ｔ Ｖ 撮
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影 装 置 ２ １ の 撮 影 ア ダ プ タ ２ １ Ａ を 装 着 す る 。 す る と 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ １ ６ に は 光
源 装 置 ２ ０ 内 の 光 源 か ら の 照 明 光 が 与 え ら れ て 、 耳 内 挿 入 部 １ ２ の 先 端 の 照 明 窓 か ら 照 明
光 で 耳 内 が 照 明 さ れ る 。 ま た 、 耳 内 挿 入 部 １ ２ の 先 端 の 対 物 レ ン ズ を 介 し て 結 像 し た 耳 内
の 像 は 、 イ メ ー ジ フ ァ イ バ １ ５ の 先 端 入 射 面 に 結 像 し 、 出 射 端 面 １ ５ ａ に 伝 達 さ れ る 。 こ
の 出 射 端 面 １ ５ ａ の 像 は 、 接 眼 レ ン ズ 系 １ ４ Ｂ １ 及 び 撮 影 ア ダ プ タ ２ １ Ａ 内 の 結 像 レ ン ズ
系 を 介 し て Ｃ Ｃ Ｄ 上 に 結 像 し 、 カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト ２ １ Ｃ を 介 し て Ｔ Ｖ モ ニ タ ２
１ Ｄ に 表 示 さ れ る 。 な お 、 Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 接 続 マ ウ ン ト １ ４ Ｂ ２ に Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 ２ １ の 撮 影
ア ダ プ タ ２ １ Ａ を 装 着 し な い 状 態 で は 、 接 眼 レ ン ズ 系 １ ４ Ｂ １ を 介 し て イ メ ー ジ フ ァ イ バ
１ ５ の 出 射 端 面 １ ５ ａ に 伝 達 さ れ た 像 を 観 察 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る と 、 単 一 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ の 後 端 部 に 接 続 ユ
ニ ッ ト １ ４ が 設 け ら れ て い て 、 こ の 接 続 ユ ニ ッ ト １ ４ に 光 源 接 続 ケ ー シ ン グ （ 光 源 装 置 接
続 部 ） １ ４ Ａ と 撮 影 装 置 接 続 ケ ー シ ン グ （ 撮 影 装 置 接 続 部 ） １ ４ Ｂ と が 備 え ら て い る た め
、 イ メ ー ジ フ ァ イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル
ケ ー ブ ル が 別 々 に 存 在 す る 従 来 シ ス テ ム の よ う に 、 消 毒 や 滅 菌 処 理 を 行 う と き 、 ケ ー ブ ル
が 絡 ま る と い う お そ れ が な い 。 ま た 撮 影 装 置 接 続 ケ ー シ ン グ （ 撮 影 装 置 接 続 部 ） １ ４ Ｂ に
接 続 さ れ た Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 （ 撮 影 ア ダ プ タ ） ２ １ Ａ は 、 事 実 上 、 光 源 装 置 ２ ０ に 支 持 さ れ る
の で 、 該 撮 影 装 置 接 続 ケ ー シ ン グ （ 撮 影 装 置 接 続 部 ） １ ４ Ｂ と Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 （ 撮 影 ア ダ プ
タ ） ２ １ Ａ を 置 く 場 所 を 確 保 す る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ５ は 従 来 の 耳 用 内 視 鏡 を 示 し て い る 。 図 ５ で は 、 図 １ な い し 図 ４ で 説 明 し た 要 素 に 対 応
す る 要 素 に は 同 じ 符 号 を 付 し て い る 。 把 持 部 １ １ か ら 出 た フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ は 分
岐 部 １ ３ Ｄ で ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ Ａ と 、 イ メ ー ジ フ ァ イ
バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ Ｂ と に 分 岐 さ れ て い る 。 そ し て 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ
用 フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ Ａ の 後 端 部 に 光 源 接 続 ケ ー シ ン グ （ 光 源 装 置 接 続 部 ） １ ４ Ａ
が 設 け ら れ 、 イ メ ー ジ フ ァ イ バ 用 フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル １ ３ Ｂ の 後 端 部 に 撮 影 装 置 接 続 ケ
ー シ ン グ （ 撮 影 装 置 接 続 部 ） １ ４ Ｂ が 設 け ら れ て い る た め 、 ケ ー ブ ル １ ３ Ａ と １ ３ Ｂ が 絡
む こ と が あ り 、 ま た 撮 影 装 置 接 続 ケ ー シ ン グ １ ４ Ｂ に 接 続 さ れ た 撮 影 ア ダ プ タ ２ １ Ａ の 置
き 場 所 の 確 保 が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 イ メ ー ジ フ ァ イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル と ラ イ ト ガ イ
ド フ ァ イ バ 用 の フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル が 絡 ま る こ と が な く 、 か つ 撮 影 装 置 接 続 部 に 接 続 さ
れ る Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 を 置 く 場 所 を 確 保 す る 必 要 の な い 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム を 得 る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 を 示 す 、 Ｔ Ｖ カ メ ラ 装 置 及 び 光 源
装 置 と 接 続 し た 状 態 の 系 統 接 続 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 Ｔ Ｖ カ メ ラ 装 置 及 び 光 源 装 置 を 切 り 離 し た 状 態 の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム の Ｔ Ｖ カ メ ラ 装 置 接 続 部 及 び 光 源 装 置 接 続 部 の
断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の Ｉ Ｖ 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 耳 用 内 視 鏡 シ ス テ ム を 示 す 、 図 １ に 対 応 す る 接 続 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 耳 用 内 視 鏡
１ １ 　 把 持 部
１ ２ 　 耳 内 挿 入 部
１ ３ 　 フ レ キ シ ブ ル ケ ー ブ ル
１ ４ 　 接 続 ユ ニ ッ ト
１ ４ Ａ 　 光 源 接 続 ケ ー シ ン グ （ 光 源 装 置 接 続 部 ）
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１ ４ Ｂ 　 撮 影 装 置 接 続 ケ ー シ ン グ （ 撮 影 装 置 接 続 部 ）
１ ４ Ｂ １ 　 接 眼 レ ン ズ 系
１ ４ Ｂ ２ 　 Ｔ Ｖ 撮 影 装 置 接 続 マ ウ ン ト
１ ５ 　 イ メ ー ジ フ ァ イ バ
１ ６ 　 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ
２ ０ 　 光 源 装 置
２ １ 　 Ｔ Ｖ 撮 影 装 置
２ １ Ａ 　 撮 影 ア ダ プ タ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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